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1.1.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest PRZEBUDOWA PODDASZA W BUDYNKU V LICEUM

Przedmiot specyfikacji techniczne;j

OGOLNOKSZTALCACEGO W KRAKOWIE PRZY UL. STUDENCKIEJ 12.

1.2.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét

Zakres stosowania ST

wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

Zakres robot objetych ST

wykonanie instalacji elektrycznej w budynku, o ktérym mowa w pkt. 1.1.
Zakres robét obejmuje:

14.

Linie zasilajgce kablowe to poszczegdlnych rozdzielnic;
Rozdzielnice wraz z wyposazeniem;

Instalacje systemu sygnalizacji pozarowej SSP i oddymiania;
Instalacje zamknie¢ pozarowych;

Montaz urzadzen AV w tym monitorow i ekrandw;

Instalacje niskiego napiecia w tym SKD, CCTV, SSWiN, nagtosnienia;
Uktadanie kabli;

Instalowanie systemdéw oswietleniowych;

Ukfadanie rur ochronnych;

Uktadanie kanatow instalacyjnych;

Uktadanie kabli i przewoddw;

Montaz puszek elektroinstalacyjnych;

Montaz gniazd zasilajgcych (230V);

Montaz tgcznikdw oswietlenia

Montaz opraw oswietleniowych

Prace kontrolno-pomiarowo-rozruchowe urzadzen i instalacji

Roboty towarzyszace

przewdz oraz sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania prac
przechowywanie materiatdw w miejscach bezpiecznych dla otoczenia i zapewniajacych

mozliwosci uszkodzenia materiatéw

regularne sktadowanie odpaddéw powstatych w wyniku prac prowadzonych na budowie oraz

regularne ich wywozenie

wykonanie odpowiednich bruzd w $cianach w celu utozenia rur ochronnych

wiercenie otwordéw w stropach i $cianach do przeprowadzenia instalacji

wiercenie otwordw celem zakotwienia urzgdzen oraz montazu tras kablowych

naprawy wszelkich uszkodzen obiektu powstatych w wyniku prowadzenia prac przez

Wykonawece na jego koszt.



1.5. Roboty tymczasowe

=  zabezpieczenie terenu budowy

= zapewnienie dziatan ochronnych zgodnie z zasadami BHP
= biezgce utrzymanie terenu budowy

= prace poprawiajgce efektywnos¢ robét ogdlnych

1.6. Informacja o terenie budowy

Wykonawca zobowigzuje sie do zabezpieczenia terenu budowy na czas prac tak, aby uniemozliwic¢
osobom postronnym dostep do budowy. Wykonawca zobowigzuje sie do ochrony wtasnosci
publicznej i prywatnej.

1.7. Okreslenia podstawowe

Inspektor Nadzoru - osoba, ktdrej Inwestor powierza nadzér nad pracami przy obiekcie budowlanym.
Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w odbiorach robdt zakrywanych i zanikajgcych oraz badaniu i
odbiorze instalacji.

Dziennik Budowy - dziennik wydany przez odpowiedni organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Projekt Wykonawczy — dokument okreslajagcy specyfike zamawianych robdét, w tym wyjasnienia
dotyczace rozwigzan budowlano — konstrukcyjnych i materiatowych, detali architektonicznych i
urzadzen budowlanych oraz instalacji i wyposazenia technicznego

Dokumentacja Techniczna Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét.

Ksigzka Obmiaréw - rejestr stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét
w formie wyliczenia, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru budowlanego.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Miejsca przeznaczone na przechowywanie materiatéw beda, po uzgodnieniu z Wykonawcg,
zlokalizowane w obrebie terenu budowy. Materiaty przewidziane do montazu w ramach niniejszego
zamoéwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm technicznych, aprobat
technicznych, swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, swiadectw higienicznych i
innych okreslonych w ustawie Prawo Budowlane.

Wszelkie ,nazwy witasne” dotyczgce materiatéw i urzadzen zawarte w dokumentacji projektowej
nalezy traktowac, jako jednej z mozliwych, co oznacza mozliwo$¢ zastosowania materiatow i
urzadzend zamiennych (w tym technologii) innych producentéw o réwnowaznych parametrach



cechach i wtasciwosciach. Na materiaty i urzgdzenia zamienne w stosunku do wykazanych w
projekcie wykonawca kazdorazowo uzyska pisemng zgode projektanta i Inwestora.

Stosowanie zamiennikdw nie zwalnia z wymogu posiadania przez nich wtasciwych certyfikatow CE.
Do realizacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robdt powinny:

* by¢ nowe i nieuzywane
» by¢ w gatunku biezgco produkowanym

* odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w niniejszych specyfikacjach i na
rysunkach oraz innych niewymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw

* mie¢ wymagane polskimi przepisami Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z
dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa

Przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace wbudowanych
materiatdw z podaniem Zrédta wytwarzania i odpowiednimi swiadectwami badania, jakosci, w celu
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktére nie spetniajg wymogdw technicznych okreslonych przez specyfikacje (np.
materiaty, ktore byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity sie ich
wiasnosci) bedg uznawane za materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatéw z tego 7rédta. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone
materiaty w sposéb uniemozliwiajgcy zmiane ich wtasciwosci technicznych lub uszkodzenie.

2.2 Tablice rozdzielcze

Tablice rozdzielcze zostang zbudowane na bazie typowych obudéw modutowych wolnostojgcych IP
30 oraz natynkowych IP44 w Il klasie ochronnos$é o pradzie znamionowy 125A i odpornosci na udary
mechaniczne IK09. Tablice beda wyposazone w nastepujgcq aparature tgczeniowsg, sygnalizacyjng i
zabezpieczajaca:

= modufowe roztaczniki mocy;

= ochronniki przeciwprzepieciowe T2 o poz. ochrony 1,5kV;
= |ampki sygnalizujgce obecnos¢ napiecia;

= wylgczniki réznicowopragdowe;

= wylgczniki réznicowoprgdowe z cztonem nadpragdowym;
= wylgczniki nadpragdowe;

= przekazniki bistabilne;

=  bloki rozdzielcze;

= aparature KNX;

= zamki;

Jako rozdzielnice obiektowe nalezy zastosowal rozdzielnice w obudowie wedtug wytycznych
wskazanych w dokumentacji technicznej, specyfikacji technicznej, oraz planach budowlanych.
Rozdzielnice muszg spetnia¢ normy PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnicy powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnica powinna by¢
wyposazona w szyny, zaciski N i PE i przystosowana do uktadu sieciowego TN-S. Zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojow przewodéw zastosowanych w instalacji

2.1 Kable i przewody



Budynek zostat zakwalifikowany do kategorii ZL Ill zagrozenia ludzi. W zwigzku z postanowieniem
"Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady" nr 305/2011 z dnia 9.03.2011r oraz
postanowieniami normy N SEP-E-007:2017-09 "Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach. Dobér kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien" w budynku nalezy
stosowac kable i przewody o klasie reakcji na ogien nie nizszej niz:

= B2ca-slb, d1, al w obrebie drég ewakuacyjnych.
= Dca-s2, d1, a3 poza obszarem drog ewakuacyjnych.

Do wykonania instalacji elektrycznych, zgodnie z Projektem przewidziano zastosowanie kabli i
przewoddw:
®» do zasilania odbiornikéw, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w trakcie pozaru —
przewody NHXH-J FE180/E90, HDGs PH90, HLGs PH90, o odpowiednich przekrojach i licznie
2yt
= do zasilanie odbiornikéw ogdlnego przeznaczenia — przewody N2XH-J — odpowiednim
przekroju i liczbie zyt;
=  przewody sygnalizacyjne i sterujgce — YnTKSY, YnTKSYekw, HTKSH;

Wykonawca instalacji na kazdy wbudowany przewdd lub kabel przedstawi Inspektorowi Nadzoru
jego ,Deklaracje wtasnosci uzytkowych” sporzgdzong przez producenta kabla/przewodu.
Wszystkie kable i przewody zakupione i uzyte do montazu muszg spetnia¢ normy:

PN-EN 60229:2008
PN-HD 60551:2008
PN-HD 631.351:2008
PN-HD 631.351:2008

Nalezy stosowac¢ przewody o napieciu znamionowym min. 450/750V kable 0,6/1kV. Wszystkie kable i
przewody muszg spetnia¢ wymogi norm z grupy PN-EN 50525.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz na
utwardzonym podtozu.

Kable uktadane w korytkach pionowych lub na drabinkach bedg mocowane spinkami co 0.6 m, kable
sterownicze bedg grupowane w 5 kablowe wigzki i mocowane do korytek. Kable uktadane w
poziomie bedg mocowane co 1.5 m.
Montaz spinek i same spinki sg wliczone w koszty.
Zakres prac:
= transport bebnéw kablowych / transport z magazynu, zwrot bebnéw / nadwyzki kabli.
=  sporzadzanie list zwrotéw | kasacji
= nalezy zapewnic szybki zwrot nieuszkodzonych bebndéw kablowych do magazynu.
= utylizacja uszkodzonych bebnéw kablowych.
= odmierzanie | przycinanie odcinkow kabli.
= kablowanie reczne lub przy pomocy wciggarki z zastosowaniem rolek.
= nalezy unika¢ krzyzowania kabli jak tylko to mozliwe.
= kanaty i bloki kablowe bedg czyszczone przed zainstalowaniem (zapewniajgc swobodne
wecigganie kabli). Jezeli to konieczne kable beda pokrywane specjalnymi smarami i wciggane
do rur z zastosowaniem lejkéw. Kanaty kablowe beda w systemie zamknietym.
= do kazdego kanatu bedzie wciggniety , pilot” z materiatu odpornego na korozje.



2.2. Trasy kablowe

W zakres wchodza: korytka kablowe, drabiny , wsporniki / materiaty mocujgce/ ocynkowane
elementy, rozdzielnie, itp..
Zakres prac:
= |nstalacja wspornikdéw korytek i drabin kablowych .
= |Instalacja koryt kablowych / kompletowanie drabinek kablowych z zastosowaniem
wymaganych elementow jak: kolanka, tréjniki, itp., zestawy i materiaty potgczeniowe;
= Przycinanie materiatdw do wymaganych dtugosci, wykanczanie ostrych krawedzi
cynkowaniem na zimno (dwie warstwy).  Korytka, drabiny kablowe | materiaty tgczeniowe
beda cynkowane na goraco, warstwa cynku min. 55 y;
= Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej.;
=  Korytka i drabiny kablowe- wymagania;
= Korytka i drabiny kablowe bedg zwymiarowane dla obcigzenia liniowego 100 kg/m przy 600
mm szerokos$ci i bedg posiadaé nastepujacy rozstaw wspornikéw;
= Normalne korytko/drabina: 2 m;
= samonosne korytko/drabina: 6 m;
=  Drabiny pionowe: 2m;

Ponadto ciezary i sity rozciggajgce spowodowane ukfadaniem kabli bedg uwzglednione w
obliczeniach. Wszystkie potgczenia mechaniczne zachowajg ciggtos¢ galwaniczna.
Korytka/drabiny zostang potgczone z gtéwng szyng uziemiajaca.

2.3 Rury ochronne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw podtynkowo, w $ciankach g-k, w sufitach
podwieszanych nalezy stosowac rury ochronne spetniajgce norme PN-EN 50085-1:2001. Rury muszg
by¢ wykonane ze zmiekczonego winiduru, nierozprzestrzeniajgcego ptomienia odpornego na $rednie
naprezenia mechaniczne. Srednica rur powinna byé¢ dostosowana do ilosci i $rednic przewoddw, ktére sg
przewidziane dla danej trasy.

2.4 System sygnalizacji pozarowej i oddymiania

Projekt Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP) wykonano zgodnie z zatozeniami zawartymi w projekcie
budowlanym. Wykonana instalacja oparta bedzie na urzgdzeniach systemu sygnalizacji pozarowej
POLON 6000/lub réwnowazna oraz wspodtpracujgcymi z nimi uniwersalnymi centralami
oddymiajgcymi UCS 6000 produkcji POLON-ALFA/lub réwnowazne.

Adresowalne petle dozorowe bedg nadzorowane przez centrale sygnalizacji pozaru Polon 6000/lub
rownowazna oraz wspotpracujgcy z nim wyniesiony panel obstugi WPO-60.

Uniwersalne centrale sterujgce UCS-6000, za posrednictwem modutu MKA-60 zainstalowanego
wewnatrz centrali, mogg pracowac bezposrednio na petli dozorowej centrali systemu POLON 6000
jako elementy adresowalne, przez co tworzg z systemem SSP jedng spdjng catosé. Jest to mozliwe
dzieki unikalnemu protokotowi komunikacyjnemu A.COM 6.0 umozliwiajgcemu szybkg komunikacje
central UCS z centralami systemu POLON 6000.

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu oraz recznych
ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za posrednictwem elementdw kontrolno-
sterujacych i/lub uniwersalnych central sterujgcych instalowanych na petlach dozorowych. Wszystkie



elementy adresowalne petlowe wyposazone sg w izolatory zwar¢, zabezpieczajgce system przed
uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacje z poziomu centrali.

Elementy wchodzgce w sktad systemu
Centrale:
Centrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona do stosowania:

= szczegdlnie w obiektach o skomplikowanej budowie lub rozproszonych na rozlegtym terenie,
z duzg liczbg wspdtpracujacych urzadzen automatyki pozarowej,

= doskonale nadaje sie do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczerstwa
yinteligentnych” budynkéw ze wzgledu na zdolno$¢ do przekazywania duzej ilosci informacji
cyfrowych do systemow integracji i nadzoru.

Uniwersalna Centrala Sterujgca UCS 600 — uniwersalna centrala sterujgca przeznaczona do
uruchamiania urzgdzen przeciwpozarowych, stuzgcych do oddymiania grawitacyjnego i
mechanicznego.

Czujki:

= DUR-4046 — optyczna czujka dymu,

DOR-4046 — optyczna czujka dymu,

DOT-4046 — wielosensorowa czujka dymu i ciepta,
DUT-6046 — uniwersalna czujka dymu i ciepta,
TUN-6046 — uniwersalna czujka ciepta.

Reczne ostrzegacze pozarowe:

=  ROP-4001M/ROP-4001MH — reczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan wewnatrz lub na
zewnatrz budynkdéw

Sygnalizatory adresowalne:
=  SAW-6006 - adresowalny sygnalizator akustyczny gtosowy
Elementy wejsé/wyjsé:

=  EKS-6022 — element kontrolno-sterujacy 2 wej — 2 wyj
=  EKS-6044 — element kontrolno-sterujacy 4 wej — 4 wyj

Przyciski:

=  PO-61/P0-62/P0O-63 — reczne przyciski oddymiania
= PP-61/ PP-62 — przyciski przewietrzania

OPIS DOBRANYCH URZADZEN
Centrale pozarowe:

Centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do :



wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od wspétpracujacych z
nig czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych,

koordynowania pracy wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmowania decyzji o zainicjowaniu
alarmu pozarowego,

wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji do
centrum monitorowania lub systemu nadzoru,

ochrony przeciwpozarowe]j réznego rodzaju obiektéw, zwtaszcza duzych lub rozlegtych np. hoteli,
biurowcéw, magazyndéw, obiektow zabytkowych, ,inteligentnych” budynkéw z duzg liczbg
wspotpracujgcych urzgdzen automatyki pozarowej.

Zostata zaprojektowana na bazie koncepcji urzgdzenia modutowego o architekturze rozproszone;.
Sktada sie z wielu zunifikowanych modutéw réznych typdw, umieszczonych w standardowych
obudowach, ktére pojedynczo lub potagczone w zestawy (tzw. wezty), mogg byé rozmieszczone w
réznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie oddalonych. Odlegtosci pomiedzy
weztami centrali mogg wynosi¢ do 1200 m w przypadku kabla miedzianego lub nawet do 15
kilometrow w przypadku stosowania $wiattowodu jednomodowego. Wszystkie moduty, w obrebie
pojedynczego wezta oraz wezty pomiedzy sobg, potgczone sg wspdlng, podwdjng (redundantng)
cyfrowg magistralg komunikacyjna.

Centrala POLON 6000 skfada sie z:

= paneli sterujacych z wyswietlaczem dotykowym 10”,
=  modutéw funkcjonalnych:

= linii dozorowych,

= kontrolno-sterujacych,

= wyjs¢ przekaznikowych,

= wyjs¢ potencjatowych,

= wyjs¢ przekaznikowych wysokonapieciowych,
= wejs¢ kontrolnych,

= zasilania,

= drukarki,

= transmisji.

Panele sterujgce oraz moduty, zamontowane sg w obudowach o standardowych wymiarach, ktére
mozna ze sobg taczy¢ mechanicznie. Potgczone mechanicznie obudowy tworzg wezet centrali. Kazdy
wezet musi by¢ wyposazony w przynajmniej jeden modut zasilacza. Centrala musi posiadac
przynajmniej jeden wezet, w ktérym zamontowany jest gtdwny panel o numerze 1. Jest to tzw. wezet
gtéwny centrali i moze by¢ tylko jeden w instalacji. Pozostate wyposazenie centrali tworzy tzw. wezty
wyniesione, ktére muszg byé podtgczone do wezta gtdwnego centrali. Komunikacja pomiedzy
weztami odbywa sie za pomocg zdublowanego potaczenia kablowego (RS-485) lub zdublowanej pary
Swiattowodow. W kazdym wezle centrali (oprdcz zasilacza) mogg znajdowac sie moduty funkcjonalne
realizujgce podtaczenie linii dozorowych, lub do bezposredniego sterowania lub kontroli urzadzen
automatyki pozarowej. W kazdym wezle wyniesionym moze znajdowac sie panel sterujacy petnigcy
funkcje dodatkowego terminala obstugowego oraz redundantnego kontrolera w przypadku awarii
wezta Master.

UCS 6000 — uniwersalna centrala sterujgca, przeznaczona do:



Uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzgcych do oddymiania grawitacyjnego i
mechanicznego (klapy przeciwpozarowe oddymiajace i odcinajgce), oraz dziennego przewietrzania.

Przystosowana jest do pracy ciggtej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie temperatur od
-10°Cdo + 55 °Ci przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55 °C.

Umozliwia:

= wykrywanie pozaru (zadymienia),

= uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzen przeciwpozarowych, instalowanych w
systemach oddymiania,

= sygnalizowanie akustyczne i optyczne standw pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie),

= automatyczng kontrole zadziatania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki,
elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,

= automatyczng kontrole wtasnych uktadéw i obwoddéw centrali,

= przekazywanie podstawowych informacji do systemdéw nadrzednych o alarmie, uszkodzeniu,
stanie urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych,

Moze pracowacd indywidualnie jako jedno lub wielostrefowy uniwersalny sterownik oddymiania lub w
adresowalnych liniach / petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu. W ramach pracy
na adresowalne;j linii dozorowej centrala posiada obustronne izolatory zwaré. Ze wzgledu na
réoznorodnos¢ zasilania i sterowania sitownikéw i napeddéw elektrycznych urzadzen
przeciwpozarowych przewidziano sterowanie sitownikéw dwukierunkowych, dwuprzewodowych lub
trzyprzewodowych, sitownikéw ze sprezyng powrotng, trzymaczy drzwiowych oraz elektrozaczepdéw.
Centrala wspoétpracuje z recznymi przyciskami oddymiania PO-6X oraz przyciskami przewietrzania PP-
6X.

Posiada mozliwos¢ wspdtpracy z automatyka pogodowaq réznych producentéw. Modutowa budowa
centrali pozwala na wykorzystanie szeregu uniwersalnych wejsé i wyjs¢ do podtgczenia zewnetrznych
instalacji systemu oddymiania. Centrala posiada wewnetrzng pamie¢ zdarzen, moze zarejestrowac do
1000 wpisow. Konfigurowana przez port USB.

WPO-60 — wyniesiony panel obstugi, o wszystkich funkcjonalnosciach centrali POLON 6000

Czujki:

= DUR-4046 — optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu,
towarzyszacego powstawaniu wiekszosci pozaréw. Umozliwia wykrycie pozaru w jego
poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogét dtugo przed
wybuchem otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury, charakteryzuje sie
znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany ci$nienia i kondensacje pary wodnej, ma duzg
czutos$¢ na dym. Moze wspodtpracowaé w adresowalnych petlowych liniach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 6000. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny
izolator zwar¢. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF5
oraz TF8.

= DOR-4046 — optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu,
towarzyszgcego powstawaniu wiekszosci pozaréw, umozliwia wykrycie pozaru w jego
poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogét dtugo przed



wybuchem otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Charakteryzuje sie
znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany ci$nienia i kondensacje pary wodnej, ma duzg
czutos$¢ na dym widzialny. Moze pracowac w adresowalnych petlowych liniach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 6000. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny
izolator zwar¢. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Wykrywa pozary testowe od TF2 do TF5.

= DOT-4046 — wielosensorowa czujka dymu i ciepta, przeznaczona do wykrywania
poczatkowego stadium rozwoju pozaru, podczas ktérego pojawia sie dym i/lub nastepuje
wzrost temperatury. Charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na ruch powietrza i na zmiany
ci$nienia. Moze pracowac w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4000. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator
zward. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF6 oraz TF8.

= DUR-4047 — radiowa, optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania dymu,
towarzyszacego powstawaniu wiekszosci pozaréw. Umozliwia wykrycie pozaru w jego
poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogét dtugo przed
wybuchem otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujka
charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany cisnienia oraz charakteryzuje sie
wysokg czutoscig na dym, wspdtpracuja z centralami sygnalizacji pozarowe] systemu POLON
6000 poprzez adapter radiowy ACR-4001 instalowany na linii dozorowej. Czujka wyposazona
jest w zasilanie bateryjne. Stosowanie czujek radiowych zalecane jest w przypadku, gdy do
czujki nie mozna doprowadzié linii dozorowej, np. w obiektach zabytkowych, kosciotach itp.,
zakres czestotliwosci pracy toru radiowego to 863 do 870 MHz. Wykrywa pozary testowe od
TF1 do TF5 oraz TF8.

= DUT-6046 — uniwersalna czujka dymu i ciepta, przeznaczona do wykrywania poczagtkowego
stadium rozwoju pozaru, podczas ktérego pojawia sie dym i/lub nastepuje wzrost
temperatury. Charakteryzuje sie podwyzszong odpornoscig na fatszywe alarmy,
powodowane m.in. parg wodng i pytem. Zastosowanie podwdjnego ukfadu detekcji dymu
oraz podwadjnego uktadu detekcji ciepta zapewnia podwyzszong odpornosé na fatszywe
alarmy takie jak para wodna i pyt, zachowujac przy tym mate gabaryty i wysokg estetyke
czujki. Moze pracowac w adresowalnych petlowych liniach dozorowych central sygnalizacji
pozarowej systemu POLON 6000. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator zwar¢.
Instalowana jest w gniezdzie G-40. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF9.

= TUN-6046 — uniwersalna czujka ciepta, przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania
zagrozenia pozarowego lub pozaru w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych w pierwszej
fazie pozaru moze wystepowac szybki przyrost temperatury lub, gdy temperatura w
pomieszczeniu wzrosnie do wartosci stanowigcej zagrozenie pozarowe. Czujka umozliwia
programowanie sposobu reagowania w miejscu zainstalowania, tzn. istnieje mozliwos¢
ustawienia klasy czujki i sposobu dziatania wg PN-EN 54-5 (A1, A1R, A2, A2R, A2S, B, BS, BR),
jest czujka dedykowang dla systemu sygnalizacji pozarowej POLON 6000. Czujka wyposazona
jest w wewnetrzny izolator zwarc. Instalowana jest w gniezdzie G-40. Dopuszczalny zakres
temperatur pracy wynosi:

-25°C +50°C dla klasy temperaturowej A1, A1R, A2, A2R, A2S,
-25°C +65°C dla klasy temperaturowej B, BR, BS.

-25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C. Zasieg pracy czujki to od 5 do 100 m w
zaleznosci od zastosowanego reflektoru lub zespotu reflektorow.



Reczne ostrzegacze pozarowe:

= ROP-4001M —reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych
petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 6000. Jest przeznaczony
do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze poprzez reczne uruchomienie.
Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwar¢, przewidziany jest do instalowania
wewnatrz obiektéw, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy
40°C, szczelnos¢ obudowy IP 30.

Sygnalizatory adresowalne:

=  SAW-6006 - adresowalny sygnalizator akustyczny gtosowy, przeznaczony do pracy wewnatrz
pomieszczen, dedykowany jest do pracy w adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji
pozarowej systemu POLON 6000. Poziom emitowanego dZzwieku nie zmienia sie w zaleznosci
od sposobu jego zasilania. Jest elementem programowalnym. Za pomoca kabla USB oraz
dedykowanego oprogramowania mozliwe jest programowanie sekwencji akustycznych
specyficznych do wymagan konkretnego obiektu i zgodnych z wymaganiami normy PN-EN
54-3:2003 + A2:2007. Wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwaré. Instalowany jest w
gniezdzie G-40S. Temperatura pracy -25°C do +55°C dla baterii litowej lub zewnetrznego
zasilacza, do poprawnej pracy wymaga obecnosci jednoczesnie dwdch napiec zasilania: z linii
dozorowej, z baterii lub zewnetrznego zasilacza.

Elementy wejsé/wyjsé:

=  EKS-6000 — uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do : sterowania
automatycznych urzadzen zabezpieczajgcych, przeciwpozarowych, kontroli zadziatania ww.
urzadzen, sterowania sygnalizatorami, kontroli stanu dowolnych urzadzen.

Wejscia niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiajg podtgczenie niezaleznych, bezpotencjatowych
zestykéw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejscia wysokonapieciowe (WN) elementu
umozliwiajg podtgczenie niezaleznych zestykéw przy napieciu do 230 VAC lub 220 VDC.
Przystosowany jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektdw (szczelnos¢ obudowy IP66) w zakresie
temperatur od -40°C do +85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C. Przewidziany jest do pracy
wytgcznie w adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu POLON 6000.
Dostepne sg w szesciu odmianach konfiguracyjnych oznaczonych jako:

EKS-6022 — wyposazony w 2 wejscia niskonapieciowe, 2 wyijscia,
EKS-6044 — wyposazony w 4 wejscia niskonapieciowe, 4 wyijscia,

Element kontrolno-sterujgcy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktéry odcina sprawng
cze$¢ linii dozorowe] od sgsiadujgcej czesci zwartej. Max. prad przetgczny dla stykdw przekaznika to
2 A, max napiecie 250 VAC / 220 VDC, max. moc 62,5 VA / 60 W. Dziatanie elementéw moze by¢
programowane i polega na wyborze:

rodzaju pracy wyijscia sterujacego,

mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia sterujgcego,
stany bezpiecznego wyijscia sterujgcego — funkcja ,fail safe”,

funkcji jaka spetnia wejscie,

sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapieciowego,



czaséw opdznienia wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i kasowania.

Podtaczone do linii bocznej elementy otrzymujg wspdlny adres, okreslony przez adres adaptera ADC-
4001M, a ich zadziatanie wywotuje w centrali alarm pozarowy. Adapter wyposazony jest w
wewnetrzny izolator zwaré. Przewidziany jest do instalowania na $cianie lub suficie za pomoca
ghiazda G-40. Temperatura pracy od -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C.

Przyciski:

=  PO-61 - reczny przycisk oddymiania, przeznaczony jest do wspédtpracy z uniwersalng centralg
UCS 6000, stuzy do uruchomienia klap oddymiajacych poprzez centrale. Liczba mozliwych do
podtgczenia rdwnolegte zewnetrznych przyciskdw oddymiania do jednego modutu MGL-60 -
8 szt. Przeznaczony jest do montazu natynkowego i wtynkowego w instalacjach wewnatrz
obiektéw, ramka maskujgca RM-60-0O do montazu natynkowego nie wchodzi w sktad
przycisku i nalezy jg zamawiaé osobno. Temperatura pracy od -25°C do +55°C i wilgotnosci
wzglednej do 95 % przy 40°C. taczenie z centralg przy pomocy 3 zytowego przewodu.

=  PO-62 - reczny przycisk oddymiania, przeznaczony jest do wspétpracy z uniwersalng centralg
UCS 6000, stuzy do uruchomienia oraz kasowania klap oddymiajgcych poprzez centrale.
Liczba mozliwych do podtgczenia réwnolegte zewnetrznych przyciskdw oddymiania do
jednego modutu MGL-60 - 8 szt. Przeznaczony jest do montazu natynkowego i wtynkowego
w instalacjach wewnatrz obiektéw, ramka maskujgca RM-60-O do montazu natynkowego nie
wchodzi w sktad przycisku i nalezy jg zamawiaé osobno. Temperatura pracy od -25°C do
+55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C. taczenie z centralg przy pomocy 4 zytowego
przewodu.

=  PO-63 - reczny przycisk oddymiania, przeznaczony jest do wspétpracy z uniwersalng centralg
UCS 6000, stuzy do uruchomienia oraz kasowania klap oddymiajgcych poprzez centrale.
Wyposazony jest w trzy diody sygnalizacyjne (URUCHOMIENIE, OK — DOZOR, USZKODZENIE).
Liczba mozliwych do podtgczenia réwnolegte zewnetrznych przyciskéw oddymiania do
jednego modutu MGL-60 - 8 szt. Przeznaczony jest do montazu natynkowego i wtynkowego
w instalacjach wewnatrz obiektéw, ramka maskujgca RM-60-O do montazu natynkowego nie
wchodzi w sktad przycisku i nalezy jg zamawia¢ osobno. Temperatura pracy od -25°C do
+55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C. taczenie z centralg przy pomocy 6 zytowego
przewodu.

2.5 Urzadzenia AV

Zgodnie z wymaganiami Inwestora sale lekcyjne bedg wyposazone:

e projektor montowany na suficie (wyposazy¢ w uchwyty sufitowe);

e monitory interakcyjne ;
Projekt przewiduje montaz ekrandw elektrycznych o wymiarach 300x170 oraz 200x120. W przypadku
ekranéw 300x170 odlegtos¢ projektora od ekranu wynosi 150 cm, a w przypadku ekranu
200x120 100cm. Do sal lekcyjnych proponuje sie projektory np. EH460ST/lub réwnowazny. Wymiary
ekranéw oraz odlegtosci projektorow nalezy zweryfikowad na etapie prac budowlanych.

Projektor - parametry

Technologia wyswietlania DLP™



Rozdzielczos¢ 1080p Full HD (1920x1080)

Jasnos¢ 4 200lumendéw
Kontrast 20 000:1
Natywne proporcje ekranu 16:9
Wspotczynnik projekcji — zgodny 4:3

Korekcja trapezowa — pozioma +/-25°
Korekcja trapezowa — pionowa +/-30°

Szybko$c skanowania poziomego 15.375 ~ 91.146Khz

Szybko$¢ skanowania pionowego 24 ~ 85(120 for 3D)Hz

Jednolito$¢ 75%

Rozmiar ekranu 1.51m ~7.62m (59.6" ~ 300") diagonal
Wspotczynnik projekcji 0.5:1

Odlegtos¢ wyswietlania 0.66m -3.81m

Rodzaj Powiekszenia Staty

Ogniskowa (mm) 7.28mm/0.287"

Wbudowany offset 115%

Ztacza wejsciowe/wyjsciowe

Porty wejécia 1 x Obstuguje HDMI 1.4a 3D, 1 x Obstuguje HDMI 1.4a 3D + MHL, 1 x VGA (YPbPr/RGB),
1 x Audio 3.5mm, 1 x Czytnik USB-A

Porty wyjscia 1 x VGA (YPbPr/RGB), 1 x Audio 3.5mm
Kontrola 1 x Bezprzewodowe USB-A, 1 x RS232, 1 x RJ45, 1 x 12V trigger, 1 x mysz/obstuga mini USB

Poziom hatasu (typowy)
29dB
Poziom hatasu (maksymalny)

31dB



Kompatybilno$¢ z komputerem
FHD, UXGA, SXGA, WXGA, HD, XGA, SVGA, VGA, Mac
Kompatybilnosé¢ 2D

NTSC M/J, 3.58MHz, 4.43MHz PAL B/D/G/H/I/M/N, 4,43MHz SECAM B/D/G/K/K1/L, 4.25/4.4MHz
480i/p, 576i/p, 720p(50/60Hz), 1080i(50/60Hz), 1080p(50/60Hz)

Kompatybilnos¢ 3D
Side-by-Side:1080i50 / 60, 720p50 / 60 Frame-pack: 1080p24, 720p50 / 60 Over-Under: 1080p24,
720p50 / 60

3D
Full 3D

Security
Zabezpieczenie antykradziezowe, blokada Kensington, ochrona hastem

0SD / jezyki wyswietlacza

25 jezykoéw: arabski, czeski, duniski, holenderski, angielski, Farsi, finski, francuski, niemiecki, grecki,
wegierski, Indonesian, wioski, japonski, norweski, polski, portugalski, rumunski, rosyjski, chinski
uproszczony, hiszpanski, szwedzki, chifski tradycyjny, turecki, Vietnamese

Warunki pracy

5°C~40°C/41°F~104°F, max altitude 3000M/9843ft, max humidity 85%

Pilot Zdalne sterowanie za pomoca funkcji lasera i myszy

Liczba gtosnikow 1

Wattéow na gtosnik10W

W pudetku
Przewdd zasilajacy AC, pilot, 2x baterie AA, Podstawowy podrecznik uzytkownika

Kompatybilnos¢ systemu operacyjnego
Windows 7/ 8/ 8.1 /10, MacOSX 10.9 +, Android 4.0+, iOS 8+

Optional wireless models

QuickCast Bundle, QuickCast starter kit, WHD200, WUSB
LAN - sterowanie Tak

LAN - wyswietlacz Tak

LAN - sieci bezprzewodowe Yes - optional

Zasilanie 100 ~ 240V, 50 ~ 60Hz



Zuzycie energii (tryb czuwania) 0.5W
Zuzycie energii (minimalne) 290W

Zuzycie energii (maksymalne) 350W

Ekran — parametry

Projekt przewiduje montaz ekranu elektrycznego o wymiarach 300x170. Wymiary ekranéw oraz
odlegtosci projektorow nalezy zweryfikowaé na etapie prac budowlanych. Ekran bedzie montowany
nastropowo lub wpuszczany w sufit. Sposéb montazu ustali¢ z Inwestorem na etapie wyboru ekranu.

Nagtosnienie

W salach lekcyjnych bedzie zamontowane nagto$nienie oparte na gtosnikach typu ZGSU 25P 30W
paswyny/lub réwnowazne. Gtosniki bedg zamontowac jako sufitowe w miejscach wskazanych na
rzucie. Okablowanie bedzie wykonane przewodem SPC — 515/SW i doprowadzone do kasety
podtogowej pod biurkiem. W biurku nauczyciela bedzie zainstalowany cyfrowy wzmacniacz miksujgcy
WL-60/120W, 60/120 W RMS z wbudowanym odtwarzaczem MP3, tunerem FM, interfejsem USB,
czytnikiem kart SD. Wzmacniacz posiada wejscie mikrofonowe (XLR). Opcjonalnie stanowisko
nauczyciela wyposazy¢ w mikrofon przewodowy.

Parametry gtosnika

Impedancja (2) 8Q

Technika 100V lub niskoimpedancyjny
Pasmo przenoszenia 50-20 000 Hz

Czestotliwos¢ rezonansowa (fs) 60 Hz

Moc znamionowa RMS 30 W (8 Q) 30/16/8/4 W (100 V)
Moc muzyczna MAX 70 W

Czutosé 89 dB/W/m

Otwér montazowy @210 mm

Gtebokos$¢ montazowa 95 mm

Wymiary @ 250mm x 98mm

Srednica zewnetrzna @ 250 mm

Szerokos¢ @ 250 mm

Gtebokos¢ 98 mm

Kolor biaty/czarny

Dopuszcz. temp. otoczenia 0-40 °C

Waga 1.82 kg

llos¢ 1

Typ gtosnika 165

Wymiary opakowania (Sx W x D) 0.27 x 0.14 x 0.27 m



Waga brutto 2.15 kg
Waga netto 1.82 kg

Parametry wzmacniacza
Moc  znamionowa RMS 60/120 W

Kanaty wejsciowe 1 Strefy 1 Wejscia 4.5 musiccenter.com.pl mV/600 Q (kanat 1), 4.5 mV/120 mV
(kanaty 2-3), 60 mV (kanaty 4-5) 90 mV (tel.)

Pasmo przenoszenia 60-15 000 Hz

Korektor niskie tak

Korektor wysokie tak

Stosunek S/N 72 dB (mic, kanaty 1-3) 85 dB (line, kanaty 2-5)
THD <0.5%

Zasilanie Phantom 48 V

Napiecie zasilajgce ~ 230V

Zasilanie sieciowe 50 Hz

Pobdr mocy w trybie pracy 160 VA
Alternatywne napiecie zasilania DC24V
Alternatywne zasilanie 42 A
Dopuszczalna temp. otoczenia 0-40 °C
Szerokos¢ 320 mm
Wysokos¢ 95 mm
Gtebokos¢ 245 mm

Waga 4.5 kg

Ztacza 1 x XLR (kanat 1), 2 x 6.3 mm (kanaty 2-3), 2 x RCA L/R (kanaty 4-5), 2 x RCA (rec out), 1 x
gniazdo F (FM/DAB+), terminale $Srubowe (tel. input, MOH, 24 V DC, gtosniki, mute)

Waga brutto 5.17 kg Waga netto 4.48 kg

2.6 System CCTV



W obiekcie bedg zamontowane kamery kamer sieciowe IPC-HDW3849QM-S-IL-0280B/lub z
zasilaniem PoE lub réwnowazine. Sygnat z kamer bedzie rejestrowany i przechowywany w
istniejgcym rejestratorze zlokalizowanym w serwerowni gtdwne;j.

2.7 System SKD

W budynku bedzie zainstalowany sie system kontroli dostepu do projektowanych pomieszczen
zgodnie z wytycznymi Inwestora. Kontrola bedzie jednostronna, tzn. kontrolowane bedzie jedynie
wejscie do pomieszczenia, a wyjscie odbywac sie bedzie tradycyjnie przez zwolnienie drzwi klamka
reczng. Wszystkie drzwi objete systemem kontroli dostepu wyposazone bedg w elektrozaczep
rewersyjny (wymagane zasilanie 12VAC/DC). Przy kazdych drzwiach od zewnetrznej strony
pomieszczenn bedzie zamontowany zamontowac czytniki obstugujace karty zblizeniowe a od
wewnatrz przycisk wyjscia.

2.8 System SSWiN

Poddasze bedzie wyposazony w system sygnalizacji wlamania i napadu oparty na centrali SATEL
INTEGRA 256 oraz ekspandery wyj/wej. W przestrzeni komunikacji beda zainstalowane czujki LC-
104-PIMW. Okna na poddaszu bedg wyposazone w kontraktrony. Rozbrajanie i rozbrajanie stref w
poszczegdlnych pomieszczeniach bedzie realizowane za pomocg klawiatury INT-TSH2-W znajdujacej
sie przy wejsciach na poddasze oraz na portierni. System bedzie wyposazony w sygnalizatory
wewnetrzne akustyczne MOS-2.

2.11 Instalacja okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnié¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyziszych wymogdw
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

= okablowanie miedziane spetniajgce wymagania kategorii 6;

= okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej U/UTP B2, 1p, d1, a1-
Jako system okablowania strukturalnego nalezy zastosowaé okablowanie kategorii wg najnowszych
aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2 lub nowszymi gdyby takie pojawity sie i zastgpity powyziszej wskazane. Zagwarantuje to
odpowiedni zapas parametréow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s
zgodnie ze standardem IEEE 802.3an.
System okablowania strukturalnego bedzie obstugiwat tgcznos$¢ komputerowa oraz facznosc
telefoniczng. Linie dla telefonéw beda w szafie sieciowej skrosowane z odpowiednimi panelami
telefonicznymi.
Nalezy przewidzie¢ gniazda RJ45 dla potrzeb WiFi, ktére powinny by¢ rozmieszczone mozliwe tak aby
sygnat WiFi pokrywat wszystkie pomieszczenia .
Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z
oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.
Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Elektryczno Logiczne — PEL) nalezy zorganizowaé w
postaci 2 modutéw RJ45 nieekranowanych keystone montowanych w adapterze z tworzywa
sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje
gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z
gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytagczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 keystone, ktére beda

zapewniaé:



= ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z
tym kazdy modut keystone musi zawieraé zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45.

=  kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw RJ45
keystone w jednym uchwycie montazowym.

= wszystkie 8 zyt skretki systemu okablowania musi zosta¢ zakornczonych bezposrednio w
ztgczu RJ45 keystone. Nie nalezy stosowaé dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz
wymiennych wktadek, ktére stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i
negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilosé
sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

W celu spetnienia wymogdéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej w
kategorii reakcji na ogien B2.,¢1p, 41, 21- , €Mitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie
pozaru.

Panele RJ45 powinien posiadac standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U-2U oraz pojemnos¢ 24-48
portow RJ45 keystone. Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych. tatwosé montazu w stelazach 19”.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego Wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych, potwierdzajace, iz
wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich
pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyc
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich tagczy okablowania
skretkowego. Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania
wymogow klasy
kategorii 6 wg 1ISO 11801 lub EN 50173:
= nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu , Permanent Link” (bez kabli
krosowych);
= pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
zalecane typ miernikéw wzorcowych np: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke
Networks;
= nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie porédwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania;
= wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
= pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346 lub nowszymi;
= wymagany zakres mierzonych parametréow dla kazdej z par (kombinacji par);
= mapa potaczen - poprawnosc i ciggtosé wykonanych potaczen;
= straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss);
= straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss);
= straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss);
= sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT);
= spotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end);
= sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N);
= wspbtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang. ACR-F
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end);
= sumaryczny wspoétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F);



= rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop);
= opdznienie propagacji (ang. Propagation delay).

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonaweca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej,
ktora bedzie zawierata:

= opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu;

= schemat oznaczen taczy miedzianych;

= podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktow przytaczeniowych uzytkownikéw

oraz punktow dystrybucyjnych;

= rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktu dystrybucyjnego;.

= pozytywne wyniki pomiarow wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801;

= certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary;

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania robdt Wykonawca winien zastosowac sprzet i maszyny odpowiednie dla danego
rodzaju robot. Wszelki sprzet uzywany w trakcie prac musi by¢ sprawny pod wzgledem technicznym i
spetnia¢ wymagania BHP.

Sprzet do prac montazowych oraz kontrolnych

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

= zaciskarki do konektoréow

= praski do kabli

= obcinarki do kabli

= mierniki do standardowych pomiaréw elektrycznych

= mierniki rezystancji izolacji

= podstawowe elektronarzedzia, np. wiertarka, szlifierka katowa, dtutownica.

Wykonawca na potrzeby robét zobowigzuje sie zapewni¢ wystarczajacg ilo$¢ sprzetu, o odpowiedniej
wydajnosci tak, aby zagwarantowaé wykonanie wszystkich prac w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Transport

Transport musi odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Przewozone materiaty
nalezy przed transportem odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Srodki transportu

Na potrzeby transportu Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
Srodkow transportu:

= samochdd dostawczy

= przyczepa samochodowa (do przewozu kabli)

=  samochdd skrzyniowy 3.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.



4. Wykonanie robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych przepisow
w zakresie BHP. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéow i wykonywanych robot.

Montaz instalacji musi by¢ przeprowadzony przez personel Wykonawcy posiadajgcy niezbedne
uprawnienia potwierdzone Swiadectwem kwalifikacyjnym zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. (Dz. U. Nr 89,p0z.828).

Montaz rozdzielnic

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia odpowiedniego kompletu rozdzielni zgodnie z
zatozeniami projektowymi. Rozdzielnie nalezy przymocowaé w sposob trwaty w miejscu, ktdre jest do
tego wyznaczone na planach budowlanych.

W rozdzielni nalezy umiesci¢ wszelkie elementy, jakie s3 naniesione na planach:

* listwy gtéwne poprzeczne

» zaciski do przewodoéw

= aparaty przeciwzwarciowe

= aparaty przepieciowe

= aparaty nadpragdowe

» zaciski gtéwne

Przed zamontowaniem aparatdw zabezpieczajgcych nalezy sprawdzié¢, czy parametry
zaprojektowanych zabezpieczen i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej oraz przepieciowej s3
zgodnie z aktualnymi przepisami i normami. Pomiedzy elementami nalezy wykonaé potaczenia z
odpowiednich materiatdw, ktdre sg zawarte na planach rozdzielni. Wszystkie elementy nalezy na
biezgco sprawdzac przed montazem. Rozdzielnie nalezy uziemic zgodnie z zaleceniami producenta.
Wszystkie elementy powinny zostac opisane na tablicach informacyjnych, ktére to powinny znalez¢
sie w odpowiednich miejscach na ostonach rozdzielni. Tablice rozdzielcze zabezpieczy¢ przed
dostepem niepowotanych osdb.

Montaz kabli i przewoddéw w rozdzielnicy

Opisane przewody przychodzace nalezy wprowadzi¢ do rozdzielni zgodnie z planami, poskraca¢ ich
dtugos¢ zgodnie z potrzebami, odizolowaé i wpigé w odpowiednie zaciski. Przewody powinny by¢
opisane przez Wykonawce okablowania na budynku w odpowiedni sposdb zgodnie z planami. W
razie niepewnosci co do opisu przewodu, nalezy odszukaé¢ odpowiedni obwdd na obiekcie i wpigé w
odpowiednie miejsce w rozdzielni.

Przewody w rozdzielni nalezy dodatkowo opisaé na zytach fazowych poprzez zastosowanie
dodatkowych etykiet

Przewody nalezy uktada¢ w rozdzielni w sposéb prosty i zwarty. Do spinania porzagdkowego nalezy
stosowac opaski zaciskowe.

Uktadanie rur ochronnych

Rury nalezy uktada¢ we wczesniej wykonanych bruzdach, zgodnie z Projektem Wykonawczym.
Montaz odbywa sie bez ztaczek, rury nalezy cig¢ na odcinki wystarczajgce do potgczenia sgsiednich
puszek innego osprzetu. tuki wykonywac poprzez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

W trakcie wyginania rur o srednicy znamionowej 18 mm nalezy zachowaé promien tuku minimum
190 cm. Przy wyginaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie kablami. Po utozeniu rur ochronnych nalezy
dokonac zaprawiania bruzd.



Uktadanie kabli i przewodow

Kable nalezy wcigga¢ do uprzednio utozonych rur ochronnych. W celu tatwiejszego wciggania kabli,
do rur ochronnych nalezy uprzednio wciggng¢ drut stalowy o $rednicy 1,0mm. W przypadku, gdy
wcigganie kabli i przewodéw nie sprawia wiekszych problemoéw, wecigganie stalowego drutu
prowadzgcego nie jest konieczne.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie, tak aby uniemozliwi¢ powstanie dodatkowych naprezen i
naciggdéw. Przewody na zakonczeniach muszg mieé¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Kabli nie nalezy uktadaé jezeli ich temperatura jest nizsza niz 0°C. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe

Przygotowanie koncowek zyt przewodéw, wykonanie potaczen elektrycznych przewodéw, oraz
przytaczenie do aparatéw i urzadzen

ePowierzchnie stykajgcych sie elementéw, tordw prgdowych przewodzacych prad, powinny byé
doktadnie oczyszczone i wygtadzone .

¢ Powierzchnie stykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

¢ W instalacjach elektrycznych wewnetrznych, tgczenia przewoddéw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym.

e W przypadku tgczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych.

¢ Dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie.

e Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac¢ uszkodzenia
mechanicznego.

¢ Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest
przystosowany .

Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakorczenia:

e Proste, niewymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych lub
samozaciskowych.

e Oczkowe, dla przewoddéw podtgczonych pod Srube lub wkret i oczko o s$rednicy wewnetrznej
wiekszej o okoto 0,5 mm od srednicy gwintu z koncéwka.

Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakorczenia:

* Proste, niewymagajace obroébki.

¢ Po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie przygotowanych zaciskdw zapewniajgcych obcisniecie
zyly i nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncéwka, z tulejkg (koricowka
rurowg) umocowang przez zaprasowanie.

Wszystkie instalacje wykonac zgodnie z normg PN — IEC 60 364.

Montaz osprzetu instalacyjnego

Puszki elektroinstalacyjne montowa¢ w miejscach zgodnych z Projektem Wykonawczym. Puszki
powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz byta zréwnana z
tynkiem.

taczniki oswietlenia montowaé we wszystkich pomieszczeniach na wysokosci 1,1 m. Gniazda
instalacyjne montowacé w miejscach i na wysokosciach okreslonych w Projekcie Wykonawczym:

* Gniazda zasilajgce 230V montowac tak, aby styk ochronny PE znajdowat sie u géry (patrzac od
przodu). Przewdd fazowy L nalezy podtaczy¢ do lewego gniazda.

* t3czniki oswietlenia montowac tak, aby zatgczenie oswietlenia nastepowato po wecisnieciu gornej
czesci tacznika kotyskowego.

Montaz opraw oswietleniowych



Oprawy osSwietleniowe nalezy zamontowac zgodnie z Projektem Wykonawczym, oraz tak, aby
zapewni¢ pdiniejszy dostep personelowi w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Oprawy nalezy montowac stosujac sie do zalecen zawartych w fabrycznej instrukcji montazu.

5. Kontrola jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczng. Wykonawca jest zobowigzany do statej i
systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badad na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowa i SST. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosc z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Funkcje Inspektora

* Inspektor uprawniony jest do wykonywania niezaleznych pomiaréw sprawdzajgcych jakosc
wykonania robét.

* Inspektor moze zaakceptowaé, stworzone na konkretne potrzeby, procedury: prdb, badan i
pomiaréw, ktdre nie sg okreslone przez normy i wytyczne krajowe.

* Inspektor ma nieograniczony dostep do materiatdéw, wyposazenia, oraz sprzetu uzywanego przez
Wykonawce w trakcie robaot.

* Inspektor ma za obowigzek przekazywanie Wykonawcy informacji o niedociggnieciach dotyczacych
pracy personelu, sprzetu i metod pomiarowych, a jesli bedg powazne moze wstrzymac roboty.

Ogledziny instalacji

Wzrokowa kontrola jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowac przede wszystkim
sprawdzenie, w ktérym zawiera sie:

1. Zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami wymienionymi w rozdziale 10 i certyfikatami

2. Prawidtowos¢ wykonania potaczen przewodow

3. Poprawnos¢ wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen

4. Poprawnos¢ utozenia kabli

5. Prawidtowos$¢ zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw, sprzetu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania

6. Prawidtowe oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskow itp.

7. Prawidtowos¢ oznaczenia przewoddow ochronnych

8. Spetnienie dodatkowych zalecern Projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Préby instalacji



Préby instalacji muszg obejmowad:

e sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym przewodow potgczen wyréwnawczych
gtéwnych i dodatkowych;

* sprawdzenie dziatania aparatéw zabezpieczeniowych

* préby biegunowosci;

* proby wytrzymatosci elektrycznej;

¢ sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

¢ sprawdzenie samoczynnego wyfaczenia zasilania;

* pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

e préby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic, napeddw,
blokad, itp.);

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania
obiektu.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Pomiary rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych stuzg do wykrycia jej uszkodzen i tym
samym majg za zadanie zapobiec ewentualnym zwarciom.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364- 6:2008.
Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem induktorowym 1000 V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 1
MQ dla instalacji 230. 2.6. Badanie ciggtosci potgczen przewodow ochronnych

Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych nalezy wykonac¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrédta
pradu statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i prgdem o natezeniu co najmniej
0,2A. Sprawdzenie wykonac¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym Zrédtem napiecia
pomiarowego, lub metodg techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza.

Sprawdzenie polega na przytaczeniu przewoddéw obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesci
przewodzgcych dostepnych odbiornika, do bolca ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej
strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktéorym na pewno zachowana jest ciggtos¢ jego
potgczenia z uziomem.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potaczen bedzie odpowiednia do:
rezystancji obwodu pomiarowego (przewoddéw pomiarowych i przyrzgddw) oraz dtugosci mierzonego
przewodu ochronnego i liczby miejsc stykdow. Rezystancja przejscia potgczenia stykowego nie
powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu ochronnego dtugosci 1m przytgczonego do tego styku.

6. Obmiar robot

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektéw i SST.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czestosci wymagan do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie.



Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
kosztorysowej i przedmiarze robot.

= kpl. - dla rozdzielnic, transformatoréw

= szt. — dla opraw, puszek elektroinstalacyjnych, tgcznikdw oswietleniowych, gniazd zasilajacych

* m - dla kabli i przewoddw, rur ochronnych

Obmiar roboét zanikajacych i podlegajacych zakryciu

Obmiar robodt zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Do robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu zaliczamy:

» Uktadanie rur ochronnych

» Uktadanie kabli i przewodéw

» Uktadanie instalacji uziemienia i przewodéw wyréwnawczych

*Wykonanie przewodédw odprowadzajacych dla instalacji odgromowej (Spawane zbrojenie
budynkéw.)

7. Odbior robot

Roboty po wykonaniu podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru dokonuje Wykonawca, w
obecnosci Inwestora lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1. Zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy a takie zgodnosci z przepisami szczegdétowymi,
odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczng

2. Jakosci wykonania robdt

3. Skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym

4. Protokotéw z préb instalacji

5. Protokotéw z pomiaréw rezystancji izolacji i badan ciggtosci przewodéw ochronnych

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.

Odbidr czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé elementy instalacji, ktérych

w wyniku postepu robdt, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

Za kazdym razem, po przeprowadzeniu odbioru czesciowego, nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru i
dokonac zapisu w dzienniku budowy.

Odbiér koncowy

Do odbioru korncowego Wykonawca powinien przedtozy¢:

» aktualng dokumentacje powykonawcza

= protokoty pomiaréw elektrycznych

= protokoty odbioréw czesciowych

» oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji
= instrukcje eksploatacji, jesli umowa przewidywata ich dostarczenie

= certyfikaty bezpieczenstwa uzytych materiatéw i urzadzen.



8.

Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest kwota podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty jednostkowe muszg obejmowac:

1.
. wykonanie robét zasadniczych

. wykonanie robét towarzyszacych oraz tymczasowych

. wykonanie badan pomontazowych

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

. podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami
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dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

Przepisy zwigzane

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych;

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢4-41 :Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — Oswietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje;

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym;

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi;

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi;

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne;

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie;

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czesc¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-534: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie —
Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami;



PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia;

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne;

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe;

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa;

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczerdstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen
przewodoéw;

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi;

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng — Ochrona obiektéw, instalacji i
urzadzen — Wymagania;

PN-ISO 7010 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa — Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej;

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych;
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa;

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym;

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$s¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje;

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa —  Ochrona przed pragdem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi;



PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi;

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia;

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
—Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerstwa — Dobdér sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych, Ochrona przeciwpozarowa;

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$é 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne;

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie;

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw;

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie — Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami;

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do odfaczania
izolacyjnego i tgczenia;

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne;

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe;

PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa;

PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic;

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki;
i



PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego;

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietleniowe o
bardzo niskim napieciu;



